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Poglavlje 1

Uvod

Priprema i provo�enje ispita temeljenih na ispitnim obrascima jedan je od na£ina
provo�enja provjera znanja koji se isplati kada se radi sa srednje velikim te velilim
grupama studenata (ili u£enika, ako govorimo o osnovnim i srednjim ²kolama).

Svi znamo da je priprema te ispravljanje ispita sve samo ne lagan zadatak.
Klasi£ni ispiti kod koji se zadaje nekoliko zadataka koji se poslije ispravljaju ru£no
zahtjevaju relativno kratko vrijeme potrebno za sastavljanje, no nakon ²to se odrºi
ispit zahtjevaju izuzetno puno vremena dok se svi ispiti ru£no pregledaju i ocijene.

Priprema ispita na obrasce u odre�enoj je mjeri suprotna prethodnom na£inu
� zahtjeva velik utro²ak vremena prije samog ispita kako bi se pripremili zadatci,
napravilo vi²e grupa, provjerilo da su zadatci izme�u grupa podjednako te²ki i
sli£no. Me�utim, nakon ²to se ispit odrºi, vrijeme potrebno za automatsko o£i-
tavanje i ocjenjivanje moºe se svesti na pola sata, sat ili u najgorem slu£aju par
sati.

Kada se isplati jedan na£in a kada drugi, najbolje ¢e ilustrirati analiza faktora o
kojima ovisi ukupno vrijeme potro²eno na ispit. Ukupno vrijeme moºemo razloºiti
na tri komponente:

Tukupno = Tsastavljanje ispita + Tpisanje ispita + Tocjenjivanje.

Srednja komponenta (Tpisanje ispita) kod obje je vrste ispita podjednaka i
zapravo £ini najmanji utro²ak ukupnog vremena. Kod klasi£nog ispita koji se
ru£no pregledava i ocjenjuje, vrijeme potrebno za sastavljanje ispita relativno je
kratko (nekoliko sati) dok je vrijeme potrebno za ocjenjivanje ispita proporcionalno
broju zadataka te broju studenata koji su pristupili ispitu.

Kod ispita s obrascima, vrijeme potrebno za o£itavanje tako�er je propor-
cionalno i broju zadataka i broju studenata koji su pristupili ispitu, no kako se pro-
ces obavlja automatski na ra£unalu, koe�cijenti proporcionalnosti su toliko maleni
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da za sve razumne slu£ajeve za ovo vrijeme moºemo postaviti gornju granicu od
nekoliko sati (rada ra£unala). S druge pak strane, kod ove vrste ispita vrlo je
vaºno pripremiti nekoliko grupa ispita s varijantama zadataka kako bi se oteºalo
prepisivanje odgovora. U ovom je slu£aju vrlo vaºno paºljivo sastaviti pitanja te
za sve grupe provjeriti da su varijante pitanja podjednako te²ke, i da ispituju istu
stvar. Stoga ¢e glavni utro²ak vremena kod ove vrste ispita upravo odlaziti na
sastavljanje ispita, ²to ¢e biti proporcionalno samo i isklju£ivo broju zadataka koje
treba sastaviti (ali u prili£no velike koe�cijente proporcionalnosti) � kod ove vrste
ispita nema dominantnog utjecaja broja studenata.

Ako s N ozna£imo broj studenata koji pristupaju ispitu a s M broj zadataka
koje treba sastaviti, dominantni utjecaj vremena moºemo sumirati sljede¢om tabli-
com.

Vrsta ispita Dominantni utro²ak vremena
Klasi£ni, ru£no ispravljanje Tocjenjivanje ∝ N ·M
S obrascima Tsastavljanje ispita ∝M

Iz ovoga je lako zaklju£iti da se za primjerice za 10 studenata vi²e isplati sas-
taviti klasi£nu provjeru znanja dok se za 1000 studenata daleko vi²e isplati sastaviti
ispit s obrascima.

U okviru ovog dokumenta pokazat ¢emo kako pripremiti ispite s obrascima,
kako ih digitalizirati, o£itati te objaviti rezultate, i to sve uporabom besplatnih
alata razvijenih ciljano za ove zadatke.



Part I

Osnovni proces izrade i o£itavanja
ispitnih obrazaca
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Izrada ispitnih obrazaca

Za izradu samostalnih ispitnih obrazaca razvijen je program FreeFormCreator.
Sastavni dijelovi takvog obrasca su:

� ime i prezime studenta,

� mati£ni broj studenta,

� podatci o provjeri (poput naziva provjere, naziva kolegija, akademske godine
i semestra),

� prostorije u koju je student smje²ten,

� broja grupa,

� broja pitanja te

� ponu�enog broja odgovora.

Kako bi prikupio sve potrebne informacije, program FreeFormCreator posao
organizira u projekte. Postupak zapo£inje stvaranjem novog projekta. Otvorit
¢e se prozor prikazan na slici 2.1. Po otvaranju novog projekta u prozoru ¢e
automatski biti odabrana kartica Op¢i podatci.

Na toj kartici potrebno je unijeti osnovne informacije o ispitu. U gornjem
dijelu prozora nalazi se tablica u koju je potrebno unijeti sljede¢e informacije:
naziv kolegija, ²ifru kolegija, akademsku godinu (format je yyyy/yyyy, primjerice
2010/2011), semestar, naziv provjere znanja, datum provjere znanja (format je
yyyy-MM-dd, primjerice 2010-04-21) te tekst koji treba napisati iznad stupca koji
omogu¢ava korekciju na obrascu. Primjer popunjenih podataka moºe se pogledati
na slici 2.2.
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Slika 2.1: Otvaranje novog projekta

Slika 2.2: Kartica Op¢i podatci nakon unosa osnovnih informacija.
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Okvir Oznake grupa omogu¢ava de�niranje broja grupa; postavljanje se obavlja
uporabom gumba koji se nalazi na dnu tog okvira.

Okvir Oznake zadataka omogu¢ava de�niranje broja pitanja kao i teksta koji
¢e na obrascu stajati uz svako pitanje; postavljanje se obavlja uporabom gumba
koji se nalazi na dnu tog okvira. Inicijalno generirani nazivi prikazat ¢e se u tablici
u kojoj je potom mogu¢e napraviti eventualne izmjene.

Kona£no, okvir Oznake odgovora omogu¢ava de�niranje broja odgovora koje
¢e imati svako pitanje. Uobi£ajeno je da pitanja imaju izme�u 4 i 5 odgovora.

Nakon ²to su de�nirani op¢i podatci o ispitu, programu je potrebno dati i popis
studenata, popis dvorana te ili pustiti program da sam napravi raspored, ili mu
jo² dati i raspored studenata po dvoranama.

Za de�niranje popisa studenata potrebno je odabrati karticu Studenti (vidi
sliku 2.3). Program nudi mogu¢nost uvoza podataka iz tekstualne datoteke (gumb
U£itaj iz CSV pri vrhu kartice). Datoteka s popisom mora biti zapisana uporabom
UTF-8 kodne stranice bez BOM-a, ²to na operacijskom sustavu Windows program
Notepad ne zna napraviti, pa se stoga preporu£a uporaba alternativnih besplatnih
ure�iva£a teksta poput programa Notepad++.

Format ove datoteke je sljede¢i. U svakom retku dolazi zapis podataka o jed-
nom studentu. Redak se sastoji od tri podatka: numeri£ki identi�kator studenta
(JMBAG), prezime studenta te ime studenta. Podatci me�usobno trebaju biti
razdvojeni znakom TAB. Primjer podataka prikazan je u nastavku.

7700100101 Andri¢ Karla

7700100102 Antunovi¢ Ana

7700100103 Babi¢ Tamara

Ovako oblikovan popis mogu¢e je trivijalno dobiti iz tabli£nih kalkulatora (Mi-
crosoft Excel, OpenO�ce Calc). Kako se na razli£im institucijama evidencija
studenata odnosno u£enika vodi kroz razli£ite aplikacije, ovakav tekstovni zapis
odabran je kako bi se podrºao ²to ²iri krug korisnika.

Slika 2.4 prikazuje karticu Studenti nakon u£itavanja popisa studenata iz da-
toteke prethodno opisanog formata.

De�niranje raspoloºivih prostorija obavlja se preko kartice Prostorije, ²to je
prikazano na slici 2.5. Kako bi se izbjegao ru£ni unos podataka svaki puta, podatci
o raspoloºivim prostorijama tako�er se mogu u£itati iz tekstovne datoteke, ²to se
obavlja klikom na gumb U£itaj iz CSV.

Datoteka s informacijama o prostorijama mora biti zapisana uporabom UTF-8
kodne stranice bez BOM-a. Svaki redak datoteke treba sadrºavati informacije o
jednoj prostoriji, pri £emu zapis treba imati dva podatka razdvojena znakom TAB:
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Slika 2.3: De�niranje studenata

Slika 2.4: Kartica Studenti nakon unosa podataka o studentima.
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Slika 2.5: De�niranje raspoloºivih prostorija

Slika 2.6: Kartica Prostorije nakon unosa podataka o prostorijama.
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naziv prostorije te kapacitet prostorije (broj studenata koje je mogu¢e smjestiti u
tu prostoriju). Primjer ove datoteke prikazan je u nastavku.

A101 20

A102 20

B1 30

B4 30

Nakon uspje²nog u£itavanja, u tablici ¢e se uz svaku prostoriju pojaviti i ku¢ica
preko koje moºemo odlu£iti ºelimo li pojedinu dvoranu uklju£iti u raspored ili ne
(vidi sliku 2.6). Kako bi raspored bio mogu¢ potrebno je uklju£iti minimalno toliko
prostorija tako da zbroj njihovog kapaciteta postane jednak ili ve¢i broju u£itanih
studenata.

Jednom kada smo u£itali popis studenata i popis prostorija, potrebno se naprav-
iti raspored studenata po prostorijama. To se radi na kartici Raspored studenata
(vidi sliku 2.7).

Program FreeFormCreator za ovo nam nudi tri mogu¢nosti.

1. Uporaba alata Napravi abecedni raspored. Aktiviranjem ovog alata studenti
¢e se razmjestiti po prostorijama abecednim poretkom. Kako bi akcija usp-
jela, na kartici Prostorije mora biti ozna£eno dovoljno prostorija kako bi se
prona²lo mjesto za sve studente.

2. Uporaba alata Napravi slu£ajni raspored. Aktiviranjem ovog alata studenti
¢e se razmjestiti po prostorijama nasumi£no. Kako bi akcija uspjela, na
kartici Prostorije mora biti ozna£eno dovoljno prostorija kako bi se prona²lo
mjesto za sve studente.

3. Uporaba alata U£itaj iz MailMerge datoteke. Ovaj alat nudi nam mogu¢nost
uvoza rasporeda koji je napravljen izvan programa FreeFormCreator. Aktivi-
ranjem ovog alata trebat ¢e odabrati datoteku koja sadrºi gotov raspored.
Format te datoteke najlak²e ¢emo objasniti primjerom danim u nastavku.

IDProvjere#SifDvorane#PrezimeIme#JMBAG#Rbr

####

*012311*#A101#Andri¢, Karla (7700100101)#*7700100101*#1

*012311*#A101#Antunovi¢, Ana (7700100102)#*7700100102*#2

...

*012311*#A102#Babi¢, Tamara (7700100103)#*7700100103*#1

...
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Slika 2.7: De�niranje rasporeda studenata

Slika 2.8: Kartica Raspored studenata nakon de�niranja rasporeda.
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prvi redak sadrºi naziv stupaca; separator u £itavoj datoteci je znak ljestvi
'#'. Stvarni podatci po£inju od tre¢eg retka. prvo polje je ²ifra provjere koja
se u ovom programu zanemaruje. Slijedi naziv dvorane, kunulativni zapis
prezimena, imena i mati£nog broja, zaseban stupac samo s mati£nim brojem
studenta te kona£no redni broj studenta u dvorani. Retci ozna£eni s tri
to£kice ozna£avaju dio datoteke koji je izrezan zbog ograni£enja prostora (u
ovom se primjeru u dvorani A101 nalazi jo² 16 studenata koji nisu prikazani).

Slika 2.8 prikazuje karticu Raspored studenata nakon ²to je de�niran raspored.

Nakon ²to smo na ovaj na£in programu de�nirali sve potrebne podatke, moºemo
zatraºiti generiranje PDF dokumenta s ispitnim obrascima (slika 2.9) te PDF
dokumenta s popisima studenata (slika 2.10). Izradu ovih dokumenata pokre¢u
dva gumba na dnu prozora projekta. Dokument s ispitnim obrascima pripremljen
je za jednostrani ispis. Dokument s popisima studenata pripremljen je za dvostrani
ispis kako bi popisi velikih dvorana zavr²ili na istom listu papira (na dvije stranice).
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Slika 2.9: PDF dokument s ispitnim obrascima.
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Slika 2.10: PDF dokument s popisima studenata.
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Izrada ispitnih obrazaca u okviru
sustava JCMS

Uporabom sustava JCMS organizacija provjere znanja bitno se pojednostavljuje.
Naime, kroz sustav JCMS mogu¢e je obaviti odabir prostorija za provo�enje prov-
jere znanja, raspore�ivanje studenata po prostorijama, objavu rasporeda u stu-
dentskim kalendarima, izadu obrazaca, ocjenjvanje provjera znanja te objavu rezul-
tata.

Krenimo redom. Radit ¢emo s kolegijem Uvod u ra£unarstvo koji je izmi²ljen
za potrebe ovog primjera (kao i studenti koji su ga upisali).

� Prvi korak je prijava na sustav nakon £ega ¢e nas do£ekati po£etni ekran
sustava. Na njemu biramo kolegij Uvod u ra£unarstvo, kako je to prikazano
na slici 3.1.

� Do¢i ¢emo do stranice kolegija, na kojoj je potrebno odabrati stavku Admin-
istracija provjera znanja (slika 3.2).

� Potom na dnu prve tablice biramo stavku Dodaj (slika 3.3).

� Odabirom stavke Dodaj do¢i ¢emo do stranice za de�niranje nove provjere
znanja. Slika 3.4 prikazuje stranicu s popunjenim podatcima. Konkretno,
unijeli smo podatke o prvom me�uispitu koji ¢e biti 4. travnja 2011. godine
s po£etkom u 12h i trajanjem 120 minuta. Nakon popunjavanja obrasca i
slanja podataka na posluºitelj, sustav ¢e nas vratiti na preglednu stranicu s
de�niranim provjerama znanja (slika 3.5).

� Na ovoj stranici potrebno je odabrati stavku Uredi raspored, £ime ¢emo do¢i
na stranicu prikazanu na slici 3.6.
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� Na toj stranici prvi je korak aktiviranje stavke Dohvati studente, nakon £ega
¢e sustav dohvatiti sve studente upisane na kolegiju (slika 3.7).

� Potom je potrebno odabrati stavku Ure�ivanje dvorana £ime dolazimo do
stranice s popisom postoje¢ih prostorija (slika 3.8). Na tom popisu odabrali
smo prostorije A101, A102 i A109 budu¢i da imamo ukupno 72 studenta.
Stanje nakon pohrane podataka prikazuje slika 3.9. Kako u ovom primjeru
ne koristimo sustav rezervacija dvorana, zanemarit ¢emo ispisano upozorenje
sustava (pretpostavka je da smo dvorane rezervirali kroz vlastiti sustav rez-
ervacija koji koristi institucija te da jo² nije napravljen programski modul
koji bi sustavu JCMS omogu¢io komunikaciju s tim sustavom).

� Sada na vrhu ekrana moºemo odabrati stavku De�niranje rasporeda £ime
¢emo se vratiti na prethodni ekran na kojem ¢e biti jasno ozna£eno da smo
rije²ili i ovaj korak (slika 3.10).

� Na ovom ekranu moºemo odabrati jedan od £etiri na£ina raspore�ivanja
studenata po prostorijama. Sustav nam nudi mogu¢nost abecednog razmje²-
tanja ili nasumi£nog izbora studenata. Obje mogu¢nosti dolaze u dvije var-
ijante: pohlepno popunjavanje prostorija £ime se odabrane prostorije pune
do kapaciteta a u posljednju prostoriju dolazi onoliko studenata koliko je
preostalo ili proporcionalno popunjavanje £ime se sve prostorije poku²avaju
popuniti do ujedna£enog postotka. Za potrebe ovog primjera aktivirana je
stavka Napravi sortirani prop. raspored studenata; rezultat je prikazan na
slici 3.11.

� U ovom trenutku mogu¢e je na sli£an na£in de�nirati i raspored asistenata
po prostorijama. Umjesto lijevog dijela ekrana potrebno je koristiti desni dio
ekrana. Stavka Dodjela asistenta provjeri omogu¢ava de�niranje asistenata
koji deºuraju na ispitu. Nakon ²to se odaberu asistenti, raspore�ivanje se
obavlja aktiviranjem stavke Uredi raspored asistenata po dvoranama. U ovom
primjeru taj ¢emo korak presko£iti.

� Kona£no, zadnji korak je objava rasporeda u kalendarima studenata i djelat-
nika. To se obavlja aktiviranjem stavke Objavi raspored. Situaciju nakon ak-
tiviranja te stavke prikazuje slika 3.12. Po objavi, provjera znanja (uklju£ivo
i informacija o prostoriji) objavljena je studentima i asistentima u njihovim
kalendarima pa nema potrebe za eksplicitnom objavnom istoga.

Nakon ²to je na opisani na£in zavr²eno raspore�ivanje studenata, na stranici
za ure�ivanje rasporeda dostupno je nekoliko korisnih alata (slika 3.13). Opi²imo
ih redom.
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Slika 3.1: Odabir kolegija.

Slika 3.2: Po£etna stranica kolegija.
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Slika 3.3: Administracija provjera znanja.

Slika 3.4: Popunjeni podatci o novoj provjeri.
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Slika 3.5: Saºetak podataka o de�niranim provjerama znanja.

Slika 3.6: Stranica za ure�ivanje rasporeda.
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Slika 3.7: Stranica za ure�ivanje rasporeda nakon dohvata studenata.

Slika 3.8: Stranica za odabir prostorija.
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Slika 3.9: Stranica za odabir prostorija nakon odabira prostorija.

Slika 3.10: Povratak na stranicu za ure�ivanje rasporeda.
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Slika 3.11: Pokrenuta je izrada proporcionalnog abecednog rasporeda studenata
po prostorijama.

Slika 3.12: Objava rasporeda.
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Slika 3.13: Dodatni alati na stranici za ure�ivanje rasporeda.

� PDF datoteka s popisima. Alat nudi mogu¢nost dobivanja PDF datoteke s
kompletnom papirologijom potrebnom za provo�enje ispita (popisi studenata
po prostorijama s mjestom za ozna£avanje tko je prisutan a tko nije, tablica
razmje²taja asistenata po prostorijama i sli£no). Primjer je prikazan na slici
3.14. Generirani dokument sadrºi popise za sve dvorane.

� PDF datoteka s rasporedom. Alat nudi mogu¢nost dobivanja PDF datoteke
s anonimiziranim rasporedom, za slu£aj da se raspored ipak ºeli objaviti i
na web stranicama institucije. Generirani PDF sadrºi samo informacije o
studetskim identi�katorima (JMBAG) te dodijeljenoj prostoriji.

� Dohvati MailMerge datoteku s rasporedom (UTF8). Alat nudi mogu¢nost
istakanja napravljenog rasporeda u tekstualnu datoteku (format MailMerge)
koja je kodirana UTF-8 kodnom stranicom bez BOM-a.

� Dohvati MailMerge datoteku s rasporedom (Win). Alat nudi mogu¢nost is-
takanja napravljenog rasporeda u tekstualnu datoteku (format MailMerge)
koja je kodirana kodnom stranicom WIN-1250.

� Unos gotovog rasporeda. Ovaj alat nudi mogu¢nost uvoza rasporeda koji je
napravljen izvan sustava JCMS. Raspored treba biti u MailMerge formatu,
kako je to ve¢ opisano kod programa FreeFormCreator.
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� Isto£i zbirne podatke o ispitu (UTF-8). Alat nudi mogu¢nost istakanja zbirnih
podataka o napravljenom rasporedu u tekstualnu datoteku (format MailMerge)
koja je kodirana UTF-8 kodnom stranicom bez BOM-a. Ovi se podatci mogu
koristiti za automatizirano generiranje dodatne papirologije alatima poput
Microsoft Word-a (odnosno njegovom modulu Mail Merge).

� Isto£i zbirne podatke o ispitu (WIN). Alat nudi mogu¢nost istakanja zbirnih
podataka o napravljenom rasporedu u tekstualnu datoteku (format MailMerge)
koja je kodirana kodnom stranicom WIN-1250. Ovi se podatci mogu koristiti
za automatizirano generiranje dodatne papirologije alatima poput Microsoft
Word-a (odnosno njegovom modulu Mail Merge).

Slika 3.14: Ure�ivanje programa zastavice.

Osim navedenoga, na dnu stranice se nalaze i dvije tablice s dodatnim infor-
macijama. Prva tablica sadrºi saºete informacije o broju studenata raspore�enih
po dvoranama te nudi mogu¢nost dohvata popisa studenata unutar svake dvorane.

Tablica na dnu (slika 3.13) daje pregled rasporeda po prezimenima i prikazuje
kako su studenti raspore�eni po dvoranama. Podatci u toj tablici imaju smisla
isklju£ivo ako je napravljen abecedni raspored.

Nakon de�niranog rasporeda studenata po prostorijama potrebno se je vratiti
na stranicu provjere znanja i de�nirati da se radi o provjeri s obrascima. U tu
svrhu na vrhu ekrana potrebno je odabrati stavku Prvi me�uispit. Na stranici
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koja se otvara kao vrstu ispita odabiremo Provjera znanja sa zaokruºivanjem na
obrascima (slika 3.15). Time ¢e se pojaviti nova kartica Parametri provjere koju
treba odabrati (slika 3.16) i na njoj aktivirati stavku Detaljne postavke. Otvorit ¢e
se stranica na kojoj je mogu¢e pode²avanje svih parametara provjere znanja (slika
3.17).

Na toj stranici potrebno je unijeti podatke poput broja zadataka, broja odgov-
ora i sli£no, ²to je ilustrirano na slici 3.17. Nakon aktiviranja gumba Aºuriraj
potrebno je odabrati stavku Obrasci za studente (stavka se nalazi s lijeve strane).
Sustav ¢e ispisati upozorenje da za provjeru jo² nisu de�nirani to£ni odgovori po
grupama kao niti bodovna politika. To me�utim moºemo zanemariti jer te in-
formacije nisu potrebne za generiranje obrazaca ve¢ nam trebaju kasnije prilikom
ocjenjvanja ispita. Odabirom stavke Obrasci za studente otvorit ¢e se nova stranica
kako je prikazano na slici 3.18.

PDF datoteku s obrascima mogu¢e je dobiti aktiviranjem poveznice Obrasci
za studente. Sustav ¢e generirati PDF dokument koji je mogu¢e pohraniti na
disk (ili ispisati). Dokument ¢e imati onoliko stranica koliko ima studenata (po
jedan obrazac za svakog studenta), plus jedan (prvi) prazan obrazac koji se moºe
ispisati u vi²e primjeraka za studente koji zalutaju u krivu prostoriju. Generirani
dokument prikazan je na slici 3.19.

Slika 3.15: Odabir vrste provjere znanja.
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Slika 3.16: Nova kartica s parametrima provjere.

Slika 3.17: Uneseni osnovni podatci o provjeri.
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Slika 3.18: Stranica za generiranje obrazaca.

Slika 3.19: PDF dokument s generiranim obrascima.
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3.1 Priprema obrazaca za predde�niranu skupinu

studenata

Ako druga£ije nije de�nirano, prilikom dohvata studenata za provjeru znanja akcija
Dohvati studente dohva¢a sve studente koji su upisani na kolegiju. Me�utim, nekim
provjerama ne mogu pristupiti svi studenti pa nema niti smisla sve ih raspore�ivati.
Primjer ovakvih ispita su zavr²ni ispiti za koje se moºe de�nirati da im smiju
pristupiti samo oni studenti koji su na kolegiju zadovoljili zadan skup ograni£enja
(primjerice, koji su do tada prikupili neki minimalan broj bodova). Sustav JCMS
ovo podrºava kroz mogu¢enost de�niranja zastavice preduvjeta.

Pokaºimo to na primjeru. Pretpostavimo da ºelimo organizirati nadoknadu
prvog me�uispita, i da na nadoknadu prvog me�uispita smiju iza¢i samo oni stu-
denti koji nisu bili na prvom me�uispitu i koji su donijeli lje£ni£ku ispri£nicu do
zadanog roka. Pretpostavimo da ste popis tih studenata unaprijed pripremili i da
ste prekontrolirali da se donesene ispri£nice doista odnose na vremensko razdoblje
tijekom kojeg se pisao prvi me�uispit.

Koraci su sljede¢i. U sustavu JCMS oti¢i ¢emo na stranicu kolegija, odabrati
administraciju provjera znanja i ovaj puta u donjoj tablici aktivirati stavku Dodaj
� ºelimo de�nirati novu zastavicu. Otvorit ¢e se stranica prikazana na slici 3.20.
Formular je popunjen sa sljede¢im podatcima.

� Ime � "Pravo izlaska na nadoknadu MI1".

� Kratko ime � "PNMI1".

� Vidljivost � "Samo ako ima podataka".

Potom je de�nicija zastavice pohranjena nakon £ega nas je sustav vratio na os-
novnu stranicu administracije provjera znanja (slika 3.21). U tablici zastavica uz
na²u novostvorenu zastavicu potrebno je odabrati stavku Pregled/ure�ivanje vri-
jednosti, nakon £ega ¢e se otvoriti stranica s popisom studenata (po abecedi) gdje
je mogu¢e pode²avati vrijednost zastavice. Kod studenata kod kojih vrijednost
zastavice ºelimo postaviti potrebno je ozna£iti kva£icu u oba stupca: "Fiksiraj
vrijednost" te "Vrijednost zastavice". Primjer gdje je to napravljeno za studente
Bani¢, Banjanin, Borovi¢ i Brajovi¢ prikazan je na slici 3.22. Nakon ²to smo
unijeli (i pohranili) sve ºeljene vrijednosti, potrebno se je vratiti na stranicu ad-
ministracije provjera znanja i pokrenuti akciju Aºuriraj sve bodove i vrijednosti
zastavica. Nakon toga potrebno je jo² napraviti novu provjeru znanja (poveznica
Dodaj na dnu prve tablice) te kao preduvjet de�nirati upravo na²u novostvorenu
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zastavicu, ²to je prikazano na slici 3.23. Na toj slici odmah je ilustrirano i neko-
liko dodatnih mogu¢nosti koje se u ovakvim situacijama £esto koriste. Pa krenimo
redom.

� Vidljivost je postavljena na Samo ako ima podataka. Time niti jedan student
ne¢e vidjeti ovu provjeru osim ako joj doista nije pristupio pa ima evidenti-
rane bodove.

� Preduvjet je postavljen na Pravo izlaska na nadoknadu MI1 � to je zastavica
koju smo u prethodnom koraku napravili. Kako je provjeri de�niran pre-
duvjet, akcija Dohvati studente dohvatit ¢e samo one studente koji imaju
vrijednost zastavice postavljenu.

� Kao Ulan£ani roditelj provjeri je de�nirana provjera Prvi me�uispit. To
zna£i da ¢e sustav automatski bodove koje student ostvari na nadoknadi
podmetnuti i kao broj bodova prvog me�uispita. Time se osigurava da na
jednom mjestu imamo sve bodove prvog me�uispita, a opet uvidom direktno
u nadoknadu moºemo vidjeti tko je doista bio u terminu prvog me�uispita
a tko na nadoknadi.

Osvrnimo se jo² na jednu mogu¢nost koju nudi sustav JCMS. Recimo da je
uvjet za dolazak na nadoknadu prvog me�uispita bio ne²to jednostavniji � nadok-
nadi smiju pristupiti svi studenti koji nisu pristupili prvom me�uispitu. Tada
bismo umjesto ru£nog naklikavanja vrijednost zastavice za studente mogli postaviti
i programski uporabom jednostavnog skriptnog jezika koji nam sustav nudi. Vra-
timo se na trenutak na ure�ivanje zastavice Pravo izlaska na nadoknadu MI1 �
slika 3.24. Posljednji element formulara je programski isje£ak koji regulira stvarnu
vrijednost zastavice:

if(overrideSet()) {

setValue(overrideValue());

} else {

setValue(false);

}

Evo ²to program radi. Program najprije provjerava je li vrijednost zastavice
�ksirana (sjetite se ru£nog popunjavanja vrijednosti zastavice, prvi stupac); ako
je, kao vrijednost zastavice preuzima vrijednost na koju je zastavica bila �ksir-
ana. U suprotnom vrijednost zastavice postavlja na neistinu (logi£ku 0). Ako
pretpostavimo da je prvi me�uispit ve¢ odra�en i da su u sustav JCMS unesi
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bodovi (postupak je opisan u kasnijim poglavljima ovog vodi¢a; za sada pret-
postavimo da je to napravljeno), tada ve¢ u sustavu imamo informaciju je li stu-
dent bio na provjeri ili ne. Stoga program moºemo modi�cirati tako da funkcijom
present(kratkoIme) doznamo je li student bio na provjeri pa vrijednost zas-
tavice postavimo na logi£ku negaciju rezultata funkcije � ako je bio, zastavicu
treba postaviti na laº a ako nije, na istinu. Evo modi�ciranog programa.

if(overrideSet()) {

setValue(overrideValue());

} else {

setValue(!present("MI1"));

}

Funkcija present(...) kao argument zahtjeva kratko ime provjere, a znak ' !'
radi logi£ku negaciju. Vi²e o podrºanim funkcijama moºe se pro£itati direktno u
sustavu pomo¢i sustava JCMS. Evo i drugog na£ina kako moºemo napisati isto.

if(overrideSet()) {

setValue(overrideValue());

} else {

if(present("MI1")) {

setValue(false);

} else {

setValue(true);

}

}



3.1 Priprema obrazaca za predde�niranu skupinu studenata 31

Slika 3.20: De�niranje nove zastavice.

Slika 3.21: Nakon de�niranja nove zastavice.
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Slika 3.22: Ru£no pode²avanje vrijednosti zastavice.

Slika 3.23: De�niranje provjere znanja s preduvjetom.
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Slika 3.24: Ure�ivanje programa zastavice.
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Poglavlje 4

Digitalizacija ispitnih obrazaca

Nakon ²to je ispit gotov, ispitne obrasce potrebno je digitalizirati. Digitalizaciju
je mogu¢e provesti bilo kojim gotovim programom koji proizvo�a£ opti£kog £ita£a
(skenera) isporu£uje uz sam opti£ki £ita£. Naime, sustav za o£itavanja digital-
iziranih obrazaca moºe £itati obrasce koji su pohranjeni u ve£ini popularnih for-
mata poput PNG, GIF i JPG a takvi programi tipi£no imaju mogu£nost pohrane
slika u tim formatima. Ako se koriste gotovi programi, vaºno je podesiti na£in dig-
italizacije tako da rezultira slikom o£itanom u 256 nijansi sive boje (engl. 256-level
grayscale).

Me�utim, praksa pokazuje da uporaba takvih programa zna biti neprikladna
kada se na jednostavan na£in slike ºele sortirati po zasebnim direktorijima. Stoga
je u okviru projekta APIPROZ napravljena pomo¢ni program FreeFormScanner2
koja se moºe iskoristiti za ovaj posao. Na operacijskom sustavu Windows program
¢e se povezati sa opti£kim £ita£em putem su£elja TWAIN pa je mogu¢e koristiti
samo one opti£ke £ita£e koji dolaze s tim su£eljem (danas to su prakti£ki svi).

Pokretanjem programa FreeFormScanner2 sustav ¢e nas prvo pitati da od-
aberemo opti£ki £ita£ koji ¢e se koristiti za digitalizaciju (vidi sliku 4.1). U ovom
primjeru koristi se Canon DR-2580C preko su£elja TWAIN. Nakon odabira op-
ti£kog £ita£a i pritiska na gumb OK, otvorit ¢e se glavni prozor programa (slika
4.2).

Kako bismo zapo£eli postupak digitalizacije, najprije je potrebno utvrditi gdje
¢e se na disku pohranjivati slike. Pretpostavimo stoga da smo za kolegij Uvod u
ra£unarstvo sve podatke odlu£ili spremati na disk u sljede¢i direktorij:

D:\fer\ag20102011\urac

Kako radimo digitalizaciju slika za prvi me�uispit, unutar tog direktorija napravit
¢emo poddirektorij mi1\slike. Time ¢e nam direktorij:
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D:\fer\ag20102011\urac\mi1\slike

postati vr²ni direktorij za pohranu svih slika. Kako je ispit proveden u dvije pros-
torije, svaku ¢emo prostoriju digitalizirati u zasebni direktorij. Na ovaj na£in pri-
likom digitalizacije lak²e je pratiti je li doista digitaliziran ispravan broj obrazaca
te ako nije, provjeriti koji su obrasci presko£eni pa digitalizirati jo² i njih (zna se
dogoditi da se dva papira zalijepe pa ih skerer provu£e zajedno i o£ita samo gornji).
Struktura direktorija koju u kona£nici ºelimo dobiti prikazana je u nastavku.

D:\
fer

ag20102011

urac...........................................direktorij kolegija
mi1..................................direktorij za 1. me�uispit

slike....................................osnovni direktorij
A101.............................slike iz prostorije A101
A102.............................slike iz prostorije A102

Prvi korak je stoga unos (ili odabir) osnovnog direktorija (polje Base directory
na slici 4.2). Direktorij je mogu¢e ili odabrati (gumb Browse...) ili direktno upisati.

Drugi podatak koji treba unijeti je prostorija koja ¢e se digitalizirati (polje
Room na slici 4.2). Pretpostavimo da nam je prvo na raspolaganju prostorija
A102. Stoga ¢emo upisati A102. Ovako uneseni podatci prikazani su na slici 4.3.

Digitalizaciju pokre¢emo pritiskom na gumb Scan / show GUI. Pritiskom na
taj gumb pojavit ¢e se prozor u kojem je mogu¢e podesiti postavke digitalizacije.
Izgled ovog prozora ovisi o konkretnom opti£kom £ita£u koji se koristiti i rezultat
je upravlja£kog programa koji je pripremio proizvo�a£ £ita£a. Primjer prozora koji
se otvara za opti£ki £ita£ Canon DR-2580C prikazan je na slici 4.4). Kakav god
da se otvori prozor, vaºno je podesiti sljede¢e stavke.

� Rezolucija o£itavanja. Za pouzdano o£itavanje trebala bi biti izme�u 200 dpi
i 300 dpi. �to je rezolucija ve¢a, slika koja nastaje na disku bit ¢e ve¢a pa
ne treba pretjerivati. Praksa pokazuje da je jedan od £imbenika koji utje¢u
na kvalitetu o£itavanja upravo bar-kod koji se ispisuje na obrascu. Obrasci
koji se dobiju uporabom programa FreeFormCreator odnosno preko web-
aplikacije JCMS £itljivi su ve¢ uz 200 dpi. U slu£aju da postupak prepozna-
vanja bar-koda generira puno pogre²aka, preporu£a se o£itavanja s 300 dpi.

� Na£in o£itavanja. Opti£ki £ita£ treba podesiti tako da radi o£itavanje u 256
nijasni sive (engl. 256-level Gray). Kako bi se u²tedilo na veli£ini slika koje
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nastaju, mogu¢e je raditi o£itavanje i u crno-bijelom na£inu (engl. black-and-
white). Me�utim, sa slika o£itanih s 256 nijansi sive kvalitetnije program
za o£itavanje studentskih zaokruºenja i bar-koda ima vi²e informacija pa
postupak o£itavanja moºe izvesti kvalitetnije.

� Veli£ina stranice. Treba biti uskla�ena s veli£inom obrasca. Ako su obrasci
ispisivani na papir formata A4, potrebno je odabrati taj format.

� Scanning Side. Ako se koristi £ita£ koji moºe digitalizirati obje stranice
papira, treba podesiti da se o£itava samo gornja stranica jer je obrazac ispisan
samo s jedne strane; u ovom primjeru bira se Simplex (alternativa je Duplex
� digitalizacija obje stranice papira ²to ovdje nema smisla).

Nakon ²to su sve opcije pode²ene, potrebno je pokrenuti postupak digitalizacije
(gumb Scan). Kod opti£kih £ita£a koji su opremljeni automatskim uvlaka£em
papira ovo ¢e rezultirati slijednom digitalizacijom svih obrazaca koji su stavljeni
na £ita£. Tijek o£itavanja prikazan je na slici 4.5.

Kada zavr²i digitalizacije jedne prostorije, potrebno je promijeniti naziv pros-
torije i ponovno pokrenuti digitalizaciju. Nakon ²to to napravimo za obje pros-
torije, u direktorijima A101 i A102 imat ¢emo slike obrazaca studenata koji su
ispit pisali u dvoranama A101 odnosno A102. Kona£no stanje na disku prikazano
je na slici 4.7.

Kada je digitalizacija obrazaca zavr²ena, spremni smo za sljede¢i korak, a to je
o£itavanje obrazaca.
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Slika 4.1: Program za digitalizaciju obrazaca - pokretanje.

Slika 4.2: Program za digitalizaciju obrazaca - glavni prozor.
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Slika 4.3: De�niranje podataka o lokalciji na disku za pohranu slika te o dvorani
koja se trenutno digitalizira.

Slika 4.4: Dozvola za stvaranje direktorija koji odgovara odabranoj prostoriji.



40 Digitalizacija ispitnih obrazaca

Slika 4.5: Gra�£ki prikaz parametara digitalizacije slike.

Slika 4.6: Pokrenuta digitalizacija.
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Slika 4.7: Slike na disku.
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Poglavlje 5

O£itavanje ispitnih obrazaca

Za potrebe o£itavanja ispitnih obrazaca razvijen je program FreeFormReader2 koji
¢emo opisati u ovom poglavlju. Prvi korak je pokretanje programa i stvaranje
novog projekta. Situacija nakon pokretanja programa prikazana je na slici 5.1.

Kako bismo stvorili novi projekt, potrebno je oti¢i na File → New project.
Otvorit ¢e se prozor za odabir lokacije za pohranu projekta. Pozicionirati se u:

D:\fer\ag20102011\urac\mi1

(naime, taj smo direktorij u pro²lom poglavlju odlu£ili koristiti za pohranu svih
podataka o prvom me�uispitu kolegija Uvod u ra£unarstvo). Pod naziv ¢emo
upisati naziv projekta. Sustav FreeFormReader2 pod tim ¢e imenom u odabranom
direktoriju stvoriti poddirektorij projekta istog imena kao upisano ime. Stoga je
vaºno da se kao ime unese ime koje ve¢ ne postoji u odabranom direktoriju. Za
potrebe ovog primjera odabrat ¢emo ime baza. Situacija je prikazana na slici 5.2.

Nakon de�niranja imena, otvorit ¢e se prozor praznog projekta, kako je prikazano
na slici 5.3.

Sljede¢i korak je dodavanje u projekt jednog digitaliziranog obrasca koji ¢e
posluºi za de�niranje maske (engl. template) prema kojoj ¢e se o£itavati podatci
sa svih obrazaca. To ¢emo napraviti tako da iz izbornika File odaberemo stavku
Add template. Otvorit ¢e se dijalog za odabir datoteke. Za potrebe ovog primjera
odabrat ¢emo iz sliku p0000001.png iz poddirektorija slike\A101. Time ¢e u
projekt biti dodana odabrana datoteka i temeljem nje ¢e se stvoriti nova kartica
(slika 5.4). Odaberite tu novu karticu � situaciju prikazuje slika 5.5. �itavu
sliku mogu¢e je pregledati koriste¢i alate za vodoravno i okomito pomicanje (engl.
horizontal and vertical scrollbars).

Na obrascu trebamo de�nirati sljede¢e.
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Slika 5.1: Program FreeFormReader nakon pokretanja.
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Slika 5.2: Otvaranje novog projekta.



46 O£itavanje ispitnih obrazaca

Slika 5.3: Prazan projekt.
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Slika 5.4: Dodavanje obrasca za de�niranje maske.
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Slika 5.5: Odabrana kartica za de�niranje maske.



49

1. O£itavanje mati£nog broja. Kako je mati£ni broj zapisan kao bar-kod, koristi
se alat za o£ivavanje bar-koda.

2. O£itavanje grupe. Kako korisnik grupu zaokruºuje, koristi se alat za o£ita-
vanje grupe.

3. O£itavanje odgovora. E�kasan alat za o£itavanje matrice zaokruºenih odgov-
ora je IrregularHorizontalABC.

4. De�niranje �ksnih to£aka. Opcionalan korak koji ¢e pospije²iti o£itavanje
obrazaca.

Krenut ¢emo od posljednjeg koraka koji je mogu¢e primijeniti ako obrazac blizu
uglova ima otisnute crne kvadrati¢e koji sluºe za bolje pozicioniranje elemenata
unutar obrasca. Ako to nije slu£aj, korak se moºe presko£iti. Iz izbornika File
potrebno je odabrati stavku Select KS locator. Otvorit ¢e se dijalo²ki okvir u kojem
je potrebno odabrati metotu m2, kako je prikazano na slici 5.6. Po£etni odabir je
m3. Otvorit ¢e se novi prozor u kojem je potrebno odabrati tri kvadrati¢a. Odabir
se radi tako da se mi²em klikne u odgovaraju¢i ugao kvadrati¢a (uvijek onaj koji
gleda prema najbliºem rubu papira) £ime ¢e se na tom mjestu pojaviti crvena
oznaka. De�niraju se tri markera, kako slijedi.

1. Prvo se ozna£ava marker koji se nalazi u gornjem lijevom uglu papira, i to
njegov gornji lijevi ugao. Mi²em se pri�e do tog ugla i potom se klikne.
Pojavit ¢e se crvena oznaka i unutra ispisano slovo A. situacija je prikazana
na slici 5.7.

2. Zatim se ozna£ava marker koji se nalazi u gornjem desnom uglu papira, i
to njegov gornji desni ugao. Mi²em se pri�e do tog ugla i potom se klikne.
Pojavit ¢e se crvena oznaka i unutra ispisano slovo B. situacija je prikazana
na slici 5.8.

3. Kona£no, ozna£ava se marker koji se nalazi u donjem lijevom uglu papira
(uo£ite da je donji desni ugao presko£en), i to njegov donji lijevi ugao. Mi²em
se pri�e do tog ugla i potom se klikne. Pojavit ¢e se crvena oznaka i unutra
ispisano slovo C. Situacija je prikazana na slici 5.9.

Nakon ²to se ozna£e tri de�nirana markera pomo¢ni se prozor treba zatvoriti.

Dodavanje maske za o£itavanje bar-koda pokre¢emo pritiskom na gumb Do-
daj barkod. Situacija je prikazana na slici 5.10. Sustav ¢e nas pitati za ime vari-
jable koja ¢e £uvati o£itani mati£ni broj � upi²imo JMBAG (ime moºemo odabrati
proizvoljno). Pritiskom na tipku OK otvorit ¢e se novi prozor u kojem je potrebno
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Slika 5.6: Pode²avanje �ksnih to£aka (1).



51

Slika 5.7: Pode²avanje �ksnih to£aka (2).
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Slika 5.8: Pode²avanje �ksnih to£aka (3).
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Slika 5.9: Pode²avanje �ksnih to£aka (4).



54 O£itavanje ispitnih obrazaca

odabrati gdje se nalazi barkod koji £uva informaciju o mati£nom broju, i to po-
dru£je treba ozna£iti. Ozna£avanje se radi tako da se mi²em prvi puta klikne na
po£etak podru£ja (gornji lijevi ugao) koje ºelimo ozna£iti a drugi puta na kraj
podru£ja (donji desni ugao) koje ºelimo ozna£iti. Situacija nakon ozna£avanja
prikazana je na slici 5.11. Podru£je o£itavanja bar-koda treba biti tako da se pro-
teºe za odre�en iznos lijevo i desno od barkoda; po vertikali, podru£je bi trebalo
obuhva£ati centralni dio barkoda, kako je prikazano na slici 5.11. Nakon ozna£a-
vanja podru£ja pomo¢ni prozor potrebno je zatvoriti £ime ¢emo dobiti situaciju
prikazanu na slici 5.12, gdje sustav javlja koji je mati£ni broj o£itao. Prilikom
ispisa bar-koda za mati£ne brojeve, bar kodu se na po£etak i kraj dodaje zna-
menka 0 koja £ini grani£nih. Stoga se £ini kao da o£itani mati£ni broj ima 12
znamenaka umjesto 10 (prikazan je broj 099000027380, dok je stvarni mati£ni broj
9900002738) � to ¢emo brzo popraviti.

Po zatvaranju dijalo²kog okvira otvorit ¢e se sljede¢i dijalo²ki okvir u kojem
je potrebno podesiti parametre za o£itavanje bar-koda (slika 5.13). Sustav ¢e
nam prikazati o£itani broj znamenaka (koji iznosi 12) te omogu¢iti da de�niramo
nekoliko parametara.

� Obavezni pre�ks. Omogu¢ava de�niranje pre�ksa koji svaki o£itani mati£ni
broj mora imati, i koji ¢e se otkinuti prije ekstrakcije mati£nog broja. U
na²em slu£aju, upisat ¢emo "0" jer mati£ni broj na po£etku ima de�niranu
nulu vi²ka.

� Obavezni Su�ks. Omogu¢ava de�niranje su�ksa koji svaki o£itani mati£ni
broj mora imati, i koji ¢e se otkinuti prije ekstrakcije mati£nog broja. U
na²em slu£aju, upisat ¢emo "0" jer mati£ni broj na kraju ima de�niranu
nulu vi²ka.

� Zastavica polje je klju£. Ova zastavica omogu¢ava de�niranja podatka koji je
jedinstven za svaki o£itani obrazac. Kako ovom prilikom upravo o£itavamo
mati£ni broj studenta te kako svaki student ima jedinstven mati£ni broj,
ozna£it ¢emo tu zastavicu1.

� Duljina klju£a. De�nira koliko od preostalih o£itanih znamenaka £ini mati£ni
broj studenta (odnosno klju£). Kako prilikom o£itavanja dobivamo 12-znamenkasti
broj te nakon toga odbacujemo obavezni pre�ks ("0") i obavezni su�ks ("0"),
ostaje 10 znamenaka i svih 10 znamenaka £ini mati£ni broj; stoga na ovom
mjestu treba upisati broj 10.

1U programerskom ºargonu, time mati£ni broj progla²avamo primarnim klju£em � vrijedno²¢u

koja je za svaki obrazac jedinstvena, pa se poznavanjem te vrijednosti mogu na jednozna£an na£in

dohvatiti sve ostale vrijednosti povezane s tim obrascem.
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Nakon ²to upi²emo sve potrebne vrijednosti i zatvorimo dijalog, dobit ¢emo
situaciju prikazanu na slici 5.14. U popisu de�niranih maski pojavit ¢e crvenim
slovima upravo de�nirano o£itavanje mati£nog broja te ¢e na slici obrasca de�ni-
rano podru£je biti zaokruºeno.

Slika 5.10: Pode²avanje o£itavanja barkoda (1).

Sljede¢i korak je de�niranje o£itavanja grupe. Pritiskom na gumb Dodaj grupu
otvorit ¢e se dijalo²ki okvir za unos imena varijable koja ¢e £uvati o£itanu grupu,
²to je prikazano na slici 5.15. Unesimo kao naziv grupa. Po zatvaranju dijaloga
otvorit ¢e se novi prozor u kojem je potrebno ozna£iti podru£je unutar kojeg se
analiziraju zaokruºenja koja de�niraju grupu. De�nirajte zaokruºenje kako je to
prikazano na slici 5.16. De�nirano podru£je trebalo bi se protezati malo lijevo
i desno od samih kruºi¢a, te malo iznad i ispod samih kruºi¢a, kako bi se kom-
penzirale pogre²ke o£itavanja zbog pomaka papira prilikom digitalizacije (iako ¢e
sustav i sam poku²ati ovo kompenzirati ²to je bolje mogu¢e). Vaºno je da se u
podru£je ne uhvate drugi zacrnjeni dijelovi (primjerice, slova A, B, C i D otisnuta
iznad kruºi¢a; upravo zbog njih, podru£je analize zapo£inje poprilici na pola puta
izme�u dna slova i vrha kruºi¢a).

Nakon zatvaranja prozora sustav ¢e analizirati podru£je i javiti koliko je kruºi¢a
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Slika 5.11: Pode²avanje o£itavanja barkoda (2).

prona²ao � ovo je prikazano na slici 5.17, te koju je re²etku prona²ao (slika 5.18)
� o£ekivano, radi se o re²etci 1 redak puta 4 stupca. Sljede¢i dijalog nudi nam
mogu¢nost odabira prvog slova povezanog s grupama (slika 5.19) � uobi£ajeno je da
grupe zapo£inju od slova "A" pa ¢emo tako to i odabrati. Kod nadoknada provjera
uobi£ajen je praksa da se koriste druge grupe pa je to ovdje mogu¢e podesiti;
primjerice, ako izvorni ispit ima £etiri grupe (A, B, C i D), tada nadoknada moºe
imati grupe (E, F, G i H). Situacija nakon de�niranja svih parametara prikazana
je na slici 5.20.

Kona£no, posljednji korak je de�niranje matrice odgovora, za ²to ¢emo koristiti
alat IrregularHorizontalABC. Klikom na taj alat krenut ¢e uobi£ajena procedura.

1. Potrebno je de�nirati naziv varijable koja ¢e £uvati o£itane vrijednosti �
upisat ¢emo zadatci (slika 5.21).

2. Potom je potrebno de�nirati podru£je unutar kojeg se obavlja o£itavanje;
poku²ajte to napraviti kako je prikazano na slikama 5.22 i 5.23 (ostavite
dovoljno praznog podru£ja oko same matrice).

3. Sustav ¢e nas pitati treba li prije analiziranja matrice ponuditi alat kojim se
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Slika 5.12: Pode²avanje o£itavanja barkoda (3).
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Slika 5.13: Pode²avanje o£itavanja barkoda (4).



59

Slika 5.14: Situacija nakon dodavanja bar-kod podru£ja za mati£ni broj.
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mogu obrisati dijelovi slike, ako je matrica koja se analizira lo²e ispunjena.
Odabrat ¢emo da ne treba (slika 5.24).

4. Sustav ¢e nam ponuditi tablicu u kojoj vidimo koliko je zadataka pron-
a�eno, te za svaki zadatak moºemo de�nirati koliko se odgovora £ekuje.
Kod klasi£nih ispita uobi£ajeno je 0 ili 1 (student ili ne odgovori na pi-
tanje, ili zaokruºi jedan odgovor); situacija je prikazana na slici 5.25. Ovdje
je tako�er mogu¢e podesiti ima li matrica ispisan zaseban stupac za ozna£a-
vanje pogre²ke te ako ima, koji je to stupac. Ozna£it ¢emo da postoji stupac
za evidenciju pogre²ke i da se radi o stupcu 6. Zatvaranjem ovog dijaloga
gotovi smo s de�niranjem maski. Sustav ¢e nam prikazati ²to je to£no pron-
a²ao (slika 5.26). Nakon zatvaranja i tog prozora, kona£ni izgled projekta
prikazan je na slici 5.27.

Slika 5.15: Dodavanje grupe (1).

Ovime smo rije²ili sve ²to je bilo potrebno za de�niranje svih maski i moºemo u
projekt dodati sve slike koje ptreba o£itati. Prebacite se na karticu Images (slika
5.28). Iz izbornika Images odaberite stavku Add image directories. Otvorit ¢e se
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Slika 5.16: Dodavanje grupe (2).

dijalo²ki okvir u kojem odaberite direktorij slike koji sadrºi poddirektorije A101
i A102 te ozna£ite da se rekurzivno pro�e kroz sve poddirektorije i da se dohvate
sve slike koje su unutra. Ovo je prikazano na slici 5.29. Nakon zatvaranja dijaloga
sustav ¢e dodati sve slike u projekt, ²to je prikazano na slici 5.30. U ovom primjeru
radi se samo u 8 slika; 4 su bile iz dvorane A101 te 4 iz dvorane A102.

Da bismo pokrenuli o£itavanje slika, slike je potrebno ozna£iti. Ozna£ite mi²em
bilo koju sliku u tablici, i potom na tipkovnici pritisnite kombinaciju CTRL+A;
time ¢e se ozna£iti sve slike, kako je prikazano na slici 5.31. Kada su sve slike
ozna£ene, pritisnite gumb Start selected, £ime ¢ete pokrenuti obradu slika. �elite
li poku²ati s manje slika, ozna£ite ih samo nekoliko pa pokrenite obradu.

Pokretanjem obrade sustav ¢e zapo£eti postupak analize svih slika prema de�ni-
ranim maskama. Primjer je prikazan na slici 5.32, gdje je interesantan posljednji
stupac. Status OK zna£i da je slika uspje²no obra�ena. Starus koji po£inje s
w ozna£ava da slika £eka na obradu; ako u statusu postoji slovo m, automatska
obrada nije mogu¢a (postoji pogre²ka) i slika £eka na korekciju od korisnika.

Ako sustav prilikom prepoznavanja bilo ²to ne uspije automatski o£itati, postavit
¢e pitanje korisniku. Primjer je prikazan na slici 5.33, gdje je korisnik u stupcu
gre²ka zacrnio polje gre²ka kod zadatka 18 i potom korekciju (slovo A) upisao
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Slika 5.17: Dodavanje grupe (3).
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Slika 5.18: Dodavanje grupe (4).
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Slika 5.19: Dodavanje grupe (5).
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Slika 5.20: Dodavanje grupe (5).
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Slika 5.21: Dodavanje matrice odgovora (1).
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Slika 5.22: Dodavanje matrice odgovora (2).

u ku¢icu sa strane. U retku koji odgovara zadatku 18 zacrnjeni su odgovori A
i B. Operater aplikacije u ponu�eno polje za korekciju moºe unijeti ºeljenu ko-
rekciju; konkretno, studentom odgovor A smo prepisali (slika 5.34). Korigiranje
zavr²avamo pritiskom na gumb OK.

Slika 5.35 prikazuje stanje nakon ²to je o£itavanje svih slika zavr²eno. Dvoklik
na bilo koji obrazac otvorit ¢e gra�£ki preglednik o£itanoga gdje je mogu¢e prov-
jeriti rezultat o£itavanja kao i napraviti eventualne naknadne korekcije. Primjer
je prikazan na slici 5.36. Pregled zatvorite pritiskomna gumb Close.

Nakon ²to je zavr²eno o£itavanje, rezultate je potrebno pohraniti u neki oblik
koji je pogodan za programe koji se koriste bilo za zasebno ocjenjivanje, bilo za
ocjenjivanje i objavu preko weba. U tu svrhu koristi se alat za istakanje podataka.
U izborniku Export odaberite stavku Export podataka.

Odabirom te stavke otvorit ¢e se novi prozor (slika 5.37). Kliknite na gumb
New from template. Istakanje je posao koji treba napraviti i sustav dozvoljava
de�niranje vi²te takvih poslova. Stoga je prvi korak de�niranje imena posla. Au-
tomatski ¢e se otvoriti dijalo²ki okvir u koji treba unijeti ime posla (slika 5.38); mi
¢emo za potrebe primjera koristiti ime rmk datoteka. Potom nas £arobnjak pita
koji je ºeljeni izlazni format (slika 5.39). Odaberite Fake RMK �le. U sljede¢em



68 O£itavanje ispitnih obrazaca

Slika 5.23: Dodavanje matrice odgovora (3).

dijalogu mogu¢e je podesiti redosljed kojim ¢e podatci biti isto£eni u datoteku.
Inicijalno, redosljed je prema abecednom poretku; koriste¢i gumbe Up i Down
promijenite to tako da prvo bude jmbag, potom grupa te kona£no zadatci. Ovo je
vaºno jer taj redosljed o£ekuju drugi programi. Kona£ni izgled prikazan je na slici
5.40. Kada ste gotovi, pritisnite OK. Time ¢e £arobnjak sam konstruirati de�niciju
posla i upisati je kroz tri polja po£etnog dijaloga, kako je to prikazano na slici ??.

Jednom napravljeni posao iskusniji korisnici mogu lagano mijenjati direktno u
kodu posla. Potrebna dokumentacija dostupna je kroz samu aplikaciju i ovdje se
ne¢e dalje razmatrati. Tako�er, ako ni²ta niste ru£no modi�cirali, posao ne treba
snimati jer je automatski spremljen od strane £arobnjaka.

Kako biste pokrenuli istakanje, pritisnite gumb Export. Sustav ¢e Vas pitati
na naziv datoteke u koju treba isto£iti podatke. Datoteku nazovite ocitano.rmk
(slika 5.42). Zatvaranjem tog dijaloga obavit ¢e se zatraºeni posao i datoteka s
rezultatima ¢e se pojaviti na disku.

Umjesto istakanja u RMK datoteku, ako ºelite rezultat dobiti u £itljivijem
formatu moºete odabrati CSV format. Napravite to za vjeºbu � pokrenite alat
za istakanje, pokrenite £arobnjaka, de�nirajte posao csv datoteka te odaberite
CSV format ; kada program bude spreman, pokrenite Export i datoteku pohranite
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Slika 5.24: Dodavanje matrice odgovora (4).
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Slika 5.25: Dodavanje matrice odgovora (5).
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Slika 5.26: Dodavanje matrice odgovora (6).
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Slika 5.27: Dodavanje matrice odgovora (7).
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Slika 5.28: Kartica za obradu slika.
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Slika 5.29: Odabir direktorija sa slikama.
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Slika 5.30: Slike su dodane u projekt.
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Slika 5.31: Odabir svih slika u svrhu pokretanja o£itavanja.
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Slika 5.32: O£itavanje je u tijeku.
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Slika 5.33: Primjer upita za ru£nom korekcijom.
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Slika 5.34: Ru£na korekcija je obavljena.
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Slika 5.35: O£itavanje je zavr²eno.
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Slika 5.36: Pregled jednog o£itanog obrasca.
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na disk pod nazivom ocitano.csv. Ovu datoteku moºete otvoriti u bilo kojem
tabli£nom kalkulatoru (Microsoft Excel, OpenO�ce Calc i sli£no).

Slika 5.37: Istakanje podataka (1).

5.1 Priprema rezultata o£itavanja za objavu u sus-

tavu JCMS

Ako je kona£ni cilj o£itavanja objava podataka u sustavu JCMS, FreeFormReader2
moºe generirati sve potrebne datoteke kako bi se omogu¢ilo preno²enje podataka i
slika u web-aplikaciju.

Iz izbornika Tools odaberite stavku Prepare RMK, £ime ¢e se otvoriti novi
prozor prikazan na slici 5.43. Popunite polja kako je to prikazano na slici 5.44:

� Polje Input RMK �le postavite na
D:\fer\ag20102011\urac\mi1\ocitano.rmk.

� Polje Output RMK �le postavite na
D:\fer\ag20102011\urac\mi1\upload.rmk.
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Slika 5.38: Istakanje podataka (2).
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Slika 5.39: Istakanje podataka (3).
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Slika 5.40: Istakanje podataka (4).
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Slika 5.41: Istakanje podataka (5).
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Slika 5.42: Istakanje podataka (6).
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� Polje Destination directory for images postavite na
D:\fer\ag20102011\urac\mi1\umanjeno.
Taj direktorij ne postoji pa ga stvorite prilikom odabira.

� Polje Additional pre�x to add to image name postavite na mi1-.

� Opciju promjene veli£ine slike ostavite na 33% ako ste digitalizaciju radili
na 200 dpi. Ako ste je radili na 300 dpi, odaberite 25% kao ºeljenu kona£nu
veli£inu slika.

� Ozna£ite Generate image descriptor. Sustav ¢e Vas pitati da odaberete di-
rektorij u koji ¢e se opisnik pohraniti (opisnik je pomo¢na datoteka koja
govori koja slika pripada kojem studentu). Odaberite direktorij umanjeno u
koji ¢e i¢i i sve slike (vidi sliku 5.45).

� Ozna£ite Generate ZIP archive with images. Sustav ¢e Vas pitati da od-
aberete naziv ZIP arhive koja ¢e automatski biti stvorena i u koju ¢e biti
zapakirane sve umanjene slike koje ¢ete potom mo¢i ukrcati u web-aplikaciju.
Odaberite ime upload-slike.zip u direktoriju mi1 (vidi sliku 5.46). Kon-
a£no stanje prikazano je na slici 5.47. Jo² je samo potrebno kliknuti na
gumb Start kako biste pokrenuli postupak. Situaciju po zavr²etku postupka
prikazuje slika 5.48. Na disku ¢ete prona¢i dvije datoteke:

D:\fer\ag20102011\urac\mi1\upload.rmk

D:\fer\ag20102011\urac\mi1\upload-slike.zip

Nakon ²to je obrada zavr²ena, moºete zatvoriti aplikaciju.
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Slika 5.43: Generiranje podataka za web-aplikaciju JCMS (1).
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Slika 5.44: Generiranje podataka za web-aplikaciju JCMS (2).
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Slika 5.45: Generiranje podataka za web-aplikaciju JCMS (3).
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Slika 5.46: Generiranje podataka za web-aplikaciju JCMS (4).
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Slika 5.47: Generiranje podataka za web-aplikaciju JCMS (5).
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Slika 5.48: Generiranje podataka za web-aplikaciju JCMS (6).



Poglavlje 6

Bodovanje i objava rezultata

Bodovanje o£itanih obrazaca mogu¢e je ostvariti uporabom aplikacije FreeForm-
Reader2 (iz izbornika Tools odabire se stavka Grader), uporabom pomo¢nog pro-
grama FreeFormReaderUtils te uporabom web-aplikacije JCMS. Svaki od ovih
na£ina ima svoju opravdanu primjenu i razli£iti korisnici ¢e preferirati neki od
tih na£ina. Me�utim, zajedni£ko za oba na£ina je potreba za datotekom koja £uva
to£ne odgovore. Stoga je potrebno pripremiti datoteku £iji je format opisan u
nastavku.

Datoteka s to£nim odgovorima je tekstovna datoteka koju je mogu¢e napraviti
u bilo kojem ure�iva£u teksta (primjerice, Notepad na Windowsima). Datoteka
ima onoliko redaka koliko postoji grupa. U svakom retku dolazi oznaka grupe
i potom znakom tab razdvojeni to£ni odgovori za svaki zadatak. Primjer ove
datoteke prikazan je na slici 6.1. U tom primjeru, prvi redak £uva to£ne odgovore
za grupu A (naime, redak zapo£inje slovom A). To£ni odgovori po zadatcima u toj
grupi su 1 zadatak: A, 2 zadatak: B, 3 zadatak: C, 4 zadatak: D, 5 zadatak: E,
itd. Sljede¢i redak £uva to£ne odgovore za grupu B, i tako redom.

6.1 Zasebno ocjenjivanje

�elite li provesti zasebno ocjenjivanje bez potrebe za instalacijom i odrºavanjem
web-aplikacije, potrebno je ili pokrenuti program FreeFormReader2 pa iz izbornika
Tools odabrati stavku Grader, ili pokrenuti aplikaciju FreeFormReaderUtils (slika
6.2) pa odabrati karticu Ocjenjivanje i kliknutina gumb Pokreni. U oba slu£aja
otvorit ¢e se isti prozor prikazan na slici 6.3 (prikazan je slu£aj pokretanja iz
aplikacije FreeFormReaderUtils).

Potrebno je napraviti nekoliko koraka.
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Slika 6.1: Datoteka s to£nim odgovorima.
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1. U okviru De�niranje bodovne politike kliknite na gumb Podesi (lijevo od
gumba mora biti odabrano ABC pitalice s jednim to£nim odgovorom). Sus-
tav ¢e otvoriti dijalog u kojem je mogu¢e podesiti koliko bodova nosi to£an
odgovor, koliko neto£an a koliko neodgovoreno pitanje. Primjer gdje su vri-
jednosti 1, -0.2 te 0 prikazan je na slici 6.4. Podesite po ºelji i pritisnite
gumb OK.

2. U okviru De�niranje to£nih odgovora odaberite kao format stavku Format
grupa - tab - odgovori (to je ono ²to smo pripremili u tekstualnoj datoteci)
te kliknite na gumb Unesi. U dijalogu koji se pojavi odaberite pripremljenu
datoteku tocni-odgovori.txt koju smo stvorili u Notepad -u. Sustav ¢e
pitati nose li svi zadatci jednak broj odgovora ili ne (slika 6.5). Odgovorite
s Yes. Sustav ¢e pitati koliko bodova nosi svaki zadatak ako ga se odgovori
to£no (slika 6.6). Ovaj broj potrebno je promatrati kao broj koji ¢e biti
skaliran bodovnom politikom. Primjerice, ako kaºemo da svaki zadatak nosi 2
boda, a bodovna politika je 1/-0.2/0, tada ¢e svaki to£no odgovoreni zadatak
nositi 2 · 1 = 2 boda, a svaki neto£no odgovoreni zadatak 2 · −0.2 = −0.4
boda. Ovakva sloboda posebno dolazi do izraºaja u situaciji u kojoj svaki
zadatak ne nosi jednak broj bodova.

3. U okviru Datoteka s odgovorima odaberite kao format stavku RMK datoteka
i pritisnite gumb odaberi; odaberite s diska datoteku upload.rmk koju smo
prethodno napravili i koja £uva rezultat o£itavanja (slika 6.7).

4. De�nirajte ²to ºelite dobiti kao rezultat. Za potrebe primjera ozna£ite sve
£etiri kva£ice u okviru De�niranje izlaznih datoteka. Potom kliknite na gumb
Odaberi na dnu tog okvira. U dijalogu koji se otvori odaberite direktorij
na²eg prvog me�uispita
D:\fer\ag20102011\urac\mi1.
U dijalogu koji se pojavi nakon toga odaberite korijen imena kojim ¢e po£eti
sve generirane izlazne datoteke. U primjeru sa slike 6.8 kao korijen je odabran
rezultati-. Kada ste gotovi, na dnu prozora pritisnite gumb Ocijeni i
ocjenjivanje ¢e biti provedeno.

Kao rezultat ocjenjvanja na disku ¢e nastati £etiri datoteke.

� rezultati-_dtl.csv

� rezultati-_dtlim.csv

� rezultati-_smp.csv

� rezultati-_smpim.csv
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Svaka od ovih datoteka sadrºi rezultate u razli£itim oblicima pa iskoristite
datoteku koja Vam najvi²e odgovara. U podatcima ¢e biti mogu¢e prona¢i za
svakog studenta pridruºenu sliku obrasca, ukupno ostvareni broj bodova te za
svaki od zadataka je li ga student odgovorio to£no (T), neto£no (N) ili ga nije
odgovorio (B).

Slika 6.2: Aplikacija FreeFormReaderUtils.

6.2 Ocjenjivanje i objava kroz sustav JCMS

�elite li koristiti sustav JCMS za ocjenjivanje i objavu rezultata, potrebne su nam
tri datoteke koje smo ve¢ pripremili:

� datoteka s o£itanim odgovorima studenata,

� ZIP arhiva sa slikama te

� datoteka s to£nim odgovorima.

Pretpostavimo da ste ve¢ prijavljeni na web-aplikaciju JCMS. Oti�ite na stran-
icu kolegija Uvod u ra£unarstvo. Kliknite na Administracija provjera znanja. U
tablici u retku prvog me�uispita kliknite na Detalji (ovo sve smo ve¢ prethodno
pro²li prilikom izrade obrazaca). Kliknite na karticu Rezultati studenata (slika
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Slika 6.3: Prozor za ocjenjivanje.
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Slika 6.4: Bodovna politika.
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Slika 6.5: U£itavanje to£nih odgovora.



102 Bodovanje i objava rezultata

Slika 6.6: U£itavanje to£nih odgovora (2).
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Slika 6.7: U£itavanje o£itanih odgovora.
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Slika 6.8: De�niranje izlaznog formata.
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Slika 6.9: De�niranje izlaznog formata.

6.10) i potom na link Unesi rezultate. Odskrolajte na dno stranice gdje se nalazi
formular za slanje datoteke s rezultatom o£itavanja (slika 6.11). Odaberite da-
toteku upload.rmk, prebacite vrstu datoteke na RMK i pritisnite donji gumb
Aºuriraj. Sustav ¢e nas obavijestiti da su podatci uspje²no u£itani (slika 6.12).

Sljede¢i korak je slanje slika obrazaca. Odaberite karticu Datoteke te u formu-
laru odaberite ZIP arhivu upload-slike.zip koja sadrºi umanjene slike o£itanih
obrazaca (vidi sliku 6.13).

Oti�ite potom na karticu Parametri provjere i tamo odaberiteDetaljne postavke.
Otvorit ¢e se stranica s detaljnim podatcima o provjeri (slika 6.14).

Kliknite na gumb Na£in bodovanja. Otvorit ¢e se stranica prikazana na slici
6.15. Unesite bodovnu politiku 1/-0.2 kako je prikazano na slici i pritisnite gumb
Aºuriraj.

Potom kliknite na gumb To£ni odgovori. U stranici koja ¢e se otvoriti oti�ite
do formulara na dnu koji omogu¢ava u£itavanje iz datoteke i odaberite datoteku
tocni-odgovori.txt koju smo prethodno pripremili (vidi sliku 6.16). Kliknite na
gumb Aºuriraj.

Vratite se na administraciju provjera znanja, na detalje prvog me�uispita i
odaberite karticu Rezultati studenata (vidi sliku 6.17). Kliknite na Sumiraj bodove.

Sada se jo² vratite na stranicu administracije provjere znanja (slika 6.18) i
kliknite na link Aºuriraj sve bodove i vrijednosti zastavica. Kada je aºuriranje
gotovo, moºete kliknuti na gumb Pregled svih bodova £ime ¢e se otvoriti preglednih
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bodova za sve studente (slika 6.19).

Popis moºemo �ltrirati tako da u ku¢icu za �ltriranje unesemo uvjet present("MI1")
koji ¢e prikazati samo one studente koji su bili na 1. me�uispitu. Rezultat je
prikazan na slici 6.20.

Klikom na broj bodova prvog me�uispita odabranog studenta otvara se prozor
s detaljnim informacijama (slike 6.21 i 6.22) gdje je vidljivo to£no ²to je student
unio, ²to mu je bilo to£no a ²to ne, dostupna je slika obrasca i sli£no. Ovakav
isti prikaz dostupan je i studentu ali samo za njegov ispit. Stoga su rezultati
automatski i objavljeni pa uporabom sustava JCMS nije potrebno na bilo koji
drugi na£in raditi objavu rezultata.

Slika 6.10: Slanje podataka o o£itanim rezultatima (1).
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Slika 6.11: Slanje podataka o o£itanim rezultatima (2).
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Slika 6.12: Slanje podataka o o£itanim rezultatima (3).
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Slika 6.13: U£itavanje slika.
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Slika 6.14: Detaljne postavke.
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Slika 6.15: De�niranje bodovne politike.
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Slika 6.16: De�niranje to£nih odgovora.
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Slika 6.17: Stranica za pokretanje sumiranja bodova.
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Slika 6.18: Povratak na administraciju provjera znanja.
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Slika 6.19: Preglednik bodova.
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Slika 6.20: Filtrirani prikaz bodova.
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Slika 6.21: Izvje²taj za odabranog studenta i njegovu provjeru MI1 (1. dio).
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Slika 6.22: Izvje²taj za odabranog studenta i njegovu provjeru MI1 (2. dio).



Part II

Napredno kori²tenje sustava
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Naprednije tehnike organizacije
provjera znanja

Uporabom sustava JCMS i razvijenih alata mogu¢e je ostvariti i manje-klasi£ne
na£ine izvo�enja provjera znanja. Primjerice, mogu¢e je organizirati provedbu
petminutnih provjera znanja.

Petminutne provjere znanja su kratki ispiti koji sadrºe svega nekoliko pitanja.
To pak zna£i da je na isti papir mogu¢e otisnuti pitanja i ponu�ene odgovore te
integrirati matricu za unos rje²enja kako bi se sve moglo strojno o£itati.

Petminutne provjere znanja speci�£ne su po tome ²to se uobi£ajeno pi²u tijekom
predavanja i efektivno ne bi smjele oduzeti puno vi²e od 5 minuta jer u tom
slu£aju trpe predavanja. Stoga na obrasce nije mogu¢e unaprijed otisnuti i bar-kod
kojim se identi�cira pojedini student. Naime, to bi za posljedicu imalo provo�enje
procesa podjele svakog obrasca studentu £iji je bar-kod otisnut na obrascu pa u
grupama od primjerice 100 studenata £itav proces moºe trajati bitno vi²e od same
petminutne provjere.

Kako bi se rije²io ovaj problem, razvijene su dvije tehnike koje podrºavaju
sustavi JCMS i FreeFormReader2 : uporaba naljepnica te uporaba identi�kacijskih
matrica. U oba slu£aja na obrazac s pitanjima se unaprijed ne upisuju podatci
o studentu; umjesto toga, ostavlja se prazno mjesto gdje ¢e student sam unijeti
svoj identi�kacijski broj (mati£ni broj) na odgovaraju¢i na£in. Posljedica ovoga je
da se unaprijed moºe pripremiti nekoliko grupa pitanja te se obrasci s pitanjima
na brzinu razdijele svim studentima (nije bitno tko je dobio ²to). Student rje²ava
dobivene zadatke i potom sam unosi svoj identi�kacijski broj.

Prilikom pripreme vi²e grupa pitanja na obrazac treba integrirati i strojno-
£itljivu oznaku grupe pitanja. U praksi, to se jednostavno moºe napraviti na
dva na£ina: ili se otisne standardna matrica za grupu pri £emu je ispravna grupa
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unaprijed zacrnjena, ili se grupa otisne bar-kodom (zapravo, u tom slu£aju umjesto
slov£ane oznake grupe bar-kodira se redni broj grupe).

Oba opisana na£ina ugradnje grupe u obrazac mogu¢e je napraviti ve¢ i uobi£a-
jenim ure�iva£ima dokumenata, poput Microsoft Word-a ili OpenO�ce Writera.
Ako se koristi bar-kod, na ra£unalu je potrebno samo imati instaliran odgovaraju¢i
font.

7.1 Uporaba bar-kod naljepnica

Jedna tehnika koja je isprobana u praksi je uporaba bar-kod naljepnica. Na
po£etku godine (ili semestra na fakultetima) za studente se ispi²e odre�en broj
bar-kod naljepnica s njihovim identi�katorima i one im se podijele na prvom satu.
Studenti su dalje duºni imati naljepnice kod sebe svaki puta do kraja godine.

Kada student dobije obrazac s pitanjima, na predvi�eno mjesto lijepi jednu
naljepnicu sa svojim bar-kodom i nastavlja rje²avanje ispita. �itav postupak traje
nekoliko sekundi. Obrasci nastali na ovaj na£in dalje su normalno strojno £itljivi
alatima razvijenim u okviru ovog projekta.

Priprema obrazaca je tako�er izuzetno jednostavna. U sustavu JCMS dovoljno
je oti¢i na stranicu kolegija (slika 7.1) te iz administracijskog izbornika odabrati
stavku Izrada barkod naljepnica. Otvorit ¢e se stranica u koju je potrebno unijeti
podatke u vrsti dostupnog papira te na£inu izrade naljepnica. Primjer popunjene
stranice prikazan je na slici 7.2. Prazni papir s naljepnicama mogu¢e je kupiti u
ve£ini knjiºara. Pretpostavimo da smo nabavili papir koji prazne naljepnice ima
strukturirane u 3 stupca i 8 redaka (tako smo unijeli i podatke u stranicu). Broj
naljepnica po studentu trebao bi biti takav da na jednom papiru uspijemo ispisati
sve potrebno za jednog studenta. Primjerice, kako imamo 8 redaka naljepnica, to
zna£i da moºemo traºiti:

� 3 naljepnice po studentu � tro²imo jedan redak po studentu pa ¢emo na
jednom papiru dobiti naljepnice za 8 studenata;

� 6 naljepnice po studentu � tro²imo dva retka po studentu pa ¢emo na jednom
papiru dobiti naljepnice za 4 studenata;

� 12 naljepnice po studentu � tro²imo £etiri retka po studentu pa ¢emo na
jednom papiru dobiti naljepnice za 2 studenata; te

� 24 naljepnice po studentu � tro²imo sve retke za jednog studenta pa ¢emo
na jednom papiru dobiti naljepnice za jednog studenata.
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Ako ºelimo dobiti naljepnica samo za neke studente, tada u zadnje polje moºemo
upisati njihove mati£ne brojeve. U suprotnom, sustav ¢e generirati naljepnice za
sve studente na kolegiju.

Kona£an rezultat je PDF dokument (slika 7.2) koji je dovoljno ispisati na papir
s naljepnicama (to uobi£ajeno mogu i laserski i tintni pisa£i iako se za ovu svrhu
preporu£a uporaba laserskog pisa£a).

Slika 7.1: Izrada bar-kod naljepnica (1).

7.2 Uporaba matrice za unos studentskog identi-

�katora

Uporaba posebnih matrica tako�er je jedan od primjera kako se moºe osigurati
strojno £itljiv unos mati£nog broja. Ideja je na odre�enom mjestu na papiru
otisnuti matricu poput one prikazane na slici 7.4. Matrica u kojoj je zacrnjen
mati£ni broj 9964673256 prikazana je na slici 7.5.

�itav obrazac realiziran uporabom ove tehnike prikazan je na slici 7.6. Grupa
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Slika 7.2: Izrada bar-kod naljepnica (2).
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Slika 7.3: Izrada bar-kod naljepnica (3).
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je pri tome otisnuta bar-kodom koji se nalazi u gornjem lijevom uglu. Pitanja su
prikazana u centralnom dijelu. Matrica za unos odgovora nalazi se pri dnu a dolje
desno je smje²tena matrica za unos mati£nog broja. Program FreeFormReader2
ima implementiranu masku za prepoznavanje ove vrste unosa. Kao ²to je bio
slu£aj i kod mati£nih brojeva koji su bili unaprijed otisnuti bar-kodom, ako se
koristi matrica za unos mati£nog broja, u projektu je treba je ozna£iti kao klju£
(pre�ks i su�ks u ovom slu£aju ne postoje) a duljina klju£a jednaka je duljini
£itavog mati£nog broja.

Slika 7.4: Primjer matrice za unos mati£nog broja (1).
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Slika 7.5: Primjer matrice za unos mati£nog broja (2).
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Slika 7.6: Petminutna provjera znanja s integriranom matricom za unos mati£nog
broja.
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Razvoj ispitnih obrazaca s
integriranim pitanjima

Razvoj i priprema ispitnog obrasca koji na sebi sadrºi i pitanja ne razlikuje se
bitno od postupka pripreme samih ispitnih pitanja. Naime, za pripremu kona£nog
ispita koji ¢e biti razdijeljen studentima svatko ¢e koristiti alat u kojem se najbolje
snalazi. Primjerice, ve¢ina korisnika koja radi na operacijskom sustavu Windows,
ako imaju kupljen paket Microsoft O�ce, koristit ¢e Microsoft Word. Besplatne
alternative koje nude gra�£ko korisni£ko korisni£ko su£elje a rade jednako dobro na
operacijskim sustavima Microsoft Windows kao i Linux su primjerice OpenO�ce
te LibreO�ce.

Uporaba ovakvih alata, me�utim, uvelike oteºava bilo kakvu automatizaciju
posla. Primjerice, ako je potrebno stvoriti ispit koji ima £etiri grupe, tipi£ni je
scenarij stvaranje jedne grupe i potom ru£no permutiranje zadataka te permuti-
ranje ponu�enih odgovora. Jo² je problemati£nije na taj na£in napraviti ispit u
kojem sve £etiri grupe nasumice dobivaju po 10 zadataka iz unaprijed pripremljene
baze pitanja u kojoj ima sveukupno 15 zadataka.

Upravo za ovakve zadatke puno je prikladnije koristiti komandno-linijske alate
koji omogu¢avaju profesionalnu pripremu publikacija i nude mogu¢nost skripti-
ranja. Jedan od takvih alata je popularni paket za stolno izdavala²tvo Latex koji
je mogu¢e koristiti i na Windowsima i na Linuxu.

U okviru ovog poglavlja opisat ¢emo uporabu skripte za generiranje ispitnih
obrazaca na kojima su ujedno integrirana i ispitna pitanja te matrica za unos
mati£nog broja. Uporabom skripte baza raspoloºivih pitanja mo¢i ¢e biti raspodi-
jeljena u vi²e tematski podijeljenih datoteka a skriptu ¢emo mo¢i kon�gurirati na
na£in da de�niramo koliko se pitanja iz svake datoteke odabire.

Da bismo mogli koristiti skriptu, na operacijskom sustavu trebaju biti instali-
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rani sljede¢i paketi (svi su besplatni i javno dostupni).

� Programski paket Latex zajedno s pdftex. Na operacijskom sustavuWindows
moºe se koristiti distribucijaMiktex koja je dostupna na adresi http://www.
miktex.org/. Ako je sve dobro instalirano, pokretanje naredbe:
pdflatex -version

trebalo bi rezultirati ispisom o verziji a ne pogre²kom.

� Izvr²na okolina za programski jezik perl. Ako je interpreter za perl dobro
instaliran, naredba:
perl -v

bi trebala ispisati verziju interpretera kao i dodatne informacije. Perl za
Windowse je mogu¢a nabaviti na adresi http://www.activestate.com/.

Uz perl trebaju biti instalirana i dva modula.

� Modul XML::Simple. Na operacijskom sustavu Linux (primjerice dis-
tribucija Ubuntu) distribuira se u paketu libxml-simple-perl koji
moºete instalirati uporabom komandno-linijskih paketnih upravlja£a ili
kroz program Synaptic Package Manager.

� Modul PDF::Reuse. Na operacijskom sustavu Linux (primjerice dis-
tribucijaUbuntu) distribuira se u paketu libpdf-reuse-perl koji moºete
instalirati uporabom komandno-linijskih paketnih upravlja£a ili kroz
program Synaptic Package Manager.

Po£etni koraci (na operacijskom sustavu Linux ) prikazani su u nastavku.

8.1 Izrada projekta

Kako biste zapo£eli izradu ispita, potrebno je pripremiti novi direktorij s inicijal-
nim datotekama koje su dostupne u ZIP arhivi koja sadrºi i samu skriptu.

Potrebno je napraviti sljede¢e korake.

1. ZIP datoteku sa oglednom verzijom skripte skinite s Interneta (radi se o ZIP
arhivi imena ispit-template.zip.

2. Raspakirajte sadrºaj ZIP arhive. Na Linuxu to moºete napraviti naredbom
unzip. Raspakiravanjem ¢e nastati novi poddirektorij imena ispit-template.

3. Preimenujte nastali direktorij tako da odgovara imenu ispita koji radite.
Primjerice, preimenujte ga u ispiti-mi1.
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4. U�ite u taj direktorij.

Ovaj postupak proveden na operacijskom sustavu Linux (konkretno na dis-
tribuciji Ubuntu) prikazan je u nastavku.

marcupic@ubuntu:~$ unzip ispit-template.zip

Archive: ispit-template.zip

creating: ispit-template/

inflating: ispit-template/bazaPrimjer1.xml

inflating: ispit-template/bazaPrimjer2.xml

inflating: ispit-template/bazaPrimjer3.xml

inflating: ispit-template/brisanje.sh

inflating: ispit-template/hrvatska_slova_UTF8.txt

inflating: ispit-template/ispit.cls

inflating: ispit-template/ispit.pl

marcupic@ubuntu:~$ mv ispit-template ispiti-mi1

marcupic@ubuntu:~$ cd ispiti-mi1/

marcupic@ubuntu:~/ispiti-mi1$

8.2 Izrada baza s pitanjima

Skripta koja nam stoji na raspolaganju omogu¢ava nam de�niranje ispita na na£in
da pitanja pripremimo u vi²e baza (tekstualnih datoteka) te da de�niramo koliko
se pitanja nasumice izvla£i iz svake baze za kona£ni test. I potom se postupak
ponavlja za svaku grupu koju je potrebno stvoriti.

Ogledni primjer koji se nalazi u raspakiranom direktoriju dolazi s tri baze
pitanja:

� bazaPrimjer1.xml � pitanja op¢e kulture,

� bazaPrimjer2.xml � pitanja iz mekog ra£unarstva te

� bazaPrimjer3.xml � pitanja iz matematike.

Baze pitanja s kojima radi ova skripta su XML datoteke zapisane u UTF-
8 kodnoj stranici. Svaka XML datoteka moºe sadrºavati jedno ili vi²e pitanja.
Struktura je pri tome sljede¢a.

1. XML datoteka zapo£inje obaveznim zaglavljem:
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
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2. Vr²na oznaka unutar koje se nalaze sva pitanja je <quiz>. Stoga je £itava
datoteka oblika:

<quiz>

...

</quiz>

3. Svako pitanje de�nirano je oznakom <question> koja sadrºi pitanje (de�ni-
rano je oznakom <questiontext>) je proizvoljan broj odgovora (de�nirano
je oznakama <answer>. Gruba struktura pitanja stoga je:

<question>

<questiontext> ... </questiontext>

<answer> ... </answer>

...

<answer> ... </answer>

</question>

4. Tekst pitanja kao i tekst odgovora unosi se unutar dodatne oznake <text>.
Kako XML zapis ne dozvoljava da se koriste svi znakovi (primjerice, znak
'<' ima posebnu semantiku pa ako ºelimo da se taj znak ispi²e, treba um-
jesto znaka '<' koristiti zamjenski slijed &lt;), preporuka je da se tekstovi
uvijek pi²u unutar posebnog CDATA bloka koji isklju£uje najve¢i dio takvih
ograni£enja. Primjerice, ako ºelimo de�nirati tekst "Je li a<b?", jedan
na£in je koristiti zamjenske slijedove pa ¢emo morati pisati:
<text>Je li a&lt;b?</text>

dok je preporu£ena alternativa uvijek i konzistentno koristiti dodatni CDATA
blok koji zapo£inje nizom '<![CDATA[' a zavr²ava nizom ']]>', £ime moºemo
pisati:
<text><![CDATA[Je li a<b?]]></text>.
To samo zna£i da uvijek umjesto
<text>...</text>

treba koristiti
<text><![CDATA[...]]></text>.

Sada moºemo dati primjer jednog teksta pitanja.

<questiontext>

<text><![CDATA[Je li istina da je a<b?]]></text>

</questiontext>
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5. Svaki odgovor ima dodatni atribut fraction kojim se speci�cira je li odgovor
to£an ili nije. Sustav ¢e smatrati da je odgovor to£an ako se kao vrijednost
toga atributa navede ili 100, ili T. Neto£ni odgovori su oni koji imaju postavl-
jenu vrijednost N ili bilo ²to drugo. Primjer jednog to£nog odgovora prikazan
je u nastavku.

<answer fraction="100">

<text><![CDATA[Istina je.]]></text>

</answer>

6. Unutar bilo kojeg teksta mogu¢e je koristiti i Latex matemati£ki mod za
de�niranje izraza. Latex matemati£ki izrazi po£inju i zavr²avaju dvostrukim
znakom dolara ('$$'). Primjer teksta zadatka koji koristi Latex izraze prikazan
je u nastavku.

<text><![CDATA[

Ako je $$x^2 - 16 = 0$$, koliko iznosi $$x$$?

]]></text>

Ovo ¢e rezultirati ispisom kvadratne jednadºbe u kojoj su potencije korektno
ispisane kao superskripti a varijabla x kao varijabla (nako²eno).

Za vi²e detalja prou£ite primjere koji se nalaze u direktoriju projekta te temel-
jem tih primjera izgradite svoje baze pitanja.

8.3 Izrada PDF datoteke s ispitom

Otvorite u Va²em omiljenom tekstovnom ure�iva£u datoteku ispit.pl. To je perl
skripta koja sadrºi svu potrebnu logiku za izradu PDF datoteke ispita.

Prou£ite upute de�nirane u komentarima i prilagodite raspoloºive varijable
(primjerice, naziv kolegija, naziv ispita, ºeljeni broj ispita i sli£no). Kada ste go-
tovi, spremite sve izmjene. Napomena: datoteka se pi²e u UTF-8 kodnoj stranici.

Kada ste gotovi, iz direktorija projekta pokrenite naredbu:

perl ispit.pl

Ako je sve u redu, u direktoriju ¢e nastati niz pomo¢nih datoteka kao i datoteka
imena ISPITI_jednostrano.pdf � to je PDF datoteka sa svim ispitnim obrascima.

Ako Vas smeta niz nastalih datoteka, u istom se direktoriju nalazi i pomo¢na
skripta koja ih zna sve pobrisati. Prvi puta nakon ²to raspakirate projekt morat
¢ete podesiti dozvolu nad skriptom ²to se radi naredbom:
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chmod u+x brisanje.sh

Nakon toga ¢ete brisanje uvijek mo¢i pokrenuti na sljede¢i na£in:

./brisanje.sh

I ovime zavr²avamo upute o izradi integriranih ispitnih obrazaca uporabom ove
skripte. Primjer dokumenta koji nastane izradom oglednog ispita iz ZIP datoteke
dostupan je tako�er na web stranici.



Poglavlje 9

Pomo¢

Ovaj kratki vodi£ opisao je osnovne korake u pripremi ispita temeljenih na ispitnim
obrascima.

Za sva daljnja pitanja zainteresirani se slobodno mogu obratiti na e-mail Marko.Cupic@fer.hr.
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