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Svakodnevni problemi

e Potrebna rjeSenja, ali ih nije uvijek lako pronaci

 razvitak tehnologije
= mnogi problemi rijeseni
- primjenom racunalne snage

= za druge probleme, “sirova snaga” nije dovoljna

- NP-teski problemi
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NP-tezak problem

* Izrada rasporeda

e problem
= velik broj kombinacija
= rezultati potrebni u kratkom vremenu

= nemoguce ispitati sve mogucnosti
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Zadatak

* Izgraditi genetski algoritam koji na temelju
ulaznih parametara pronalazi zadovoljavajuci

raspored nadoknada (predavanja, ispita...)

 Sustav za izradu rasporeda nadoknada
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Struktura rjesenja

 Jjedinka predstavlja jedan raspored (rjesenje)

e dogadaji

o termini

 studenti, vremenski okvir, dvorane, preduvjeti,

trajanje termina...
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R\
Vrednovanje rjesenja

 raspored mora zadovoljavati niz ogranicenja

e 6-komponentni vektor:
[nezadovoljeni preduvijeti, konfliktne dvorane, konfliktni studenti,

prenapucene dvorane, broj termina, broj slobodnih mjesta u dvoranamal]

[0, 1,72, 6,8,32] <[L, 0,56, 4, 10, 85]
[0, 0, 12, 0, 13, 269] < [0, 0, 12, 0, 13, 123]
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Genetski algoritam

e 3 operatora
= Krizanje
= mutacija

= selekcija

* lokalne pretrage
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Krizanje
e dijete nasljeduje kvalitetne znacajke oba roditelja
e vrednovanje termina

> odabiru se termini s ve¢im postotkom popunjenosti

| manjim brojem konfliktnih studenata...
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Mutacija

e 3 algoritma mutacije
= pronalazak novog termina
> potpuna zamjena studenata izmedu termina

= djelomic¢na zamjena studenata izmedu termina
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Selekcija

e koriStena selekcija rangiranjem

> bolja jedinka dobiva vise bodova i time vecu

vjerojatnost da bude odabrana
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Lokalne pretrage

e pretraga studenata
= pojedinacno traZzenje odgovarajuceg termina za

studenta medu raspolozivima

e pretraga termina
s trazenje boljeg rjesenja za postojeci termin (i sve

rasporedene studente u njemu)

Ostvarenje rjeSenja Zagreb, lipanj 2010. 12/ 20



Testiranje - prvi krug
» pronalazak optimalne kombinacije parametara

= lokalne pretrage (da, ne), veli¢ina populacije (20, 50, 100, 200,
500 jedinki), postotak mutacije (0.3, 0.5, 0.7, 0.8, 0.9)

e testni slucaj

o 674 studenta, 5 dana...

e 10 minuta izvrSavanja po testu
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Rezultati - prvi krug
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Rezultati - prvi krug

veli¢ine populacija postoci mutacija
za najboljih 20 rjesSenja za najboljih 20 rjesenja
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Testiranje - drugi krug

e ispitivanje ovisnosti velicine populacije o

slozenosti problema koji se rjeSava

e testni slucajevi
=100, 150, 200, ..., 650 studenata

= Jednak omjer broja studenata i kapaciteta raspolozivih dvorana
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Rezultati - drugi krug
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Zakljucak

« za rjesavanje nekih problema potrebna strategija
 funkcije lokalne pretrage pridonose boljem
rjeSenju, ali su skupe
= potrebno pronaci ravnotezu
« ovisnost veli¢ine populacije o sloZenosti
problema nije dokazana
- ali ne znaci da ne postoji
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EEE—————————.
Nastavak rada

e poboljsanje algoritama lokalnih pretraga
e uvodenje adaptivne mutacije

« detaljnije testiranje ovisnosti veli¢ine populacije o
slozenosti problema

s lIzgradnja automatskog sustava za analizu rezultata
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Hvala na paznji!

Zagreb, lipanj 2010. 20/ 20
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